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[. ORIGEM

Esta Recomendacdo Técnica foi baseada em estudos e observacdes desenvolvidos por
especialistas na area e, nos seguintes documentos:

* Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, 1999, DNER

» Transportation Research Board, NRC n° 586, Design for Crash Survival of Automobile
Occupants - USA

 Highway Research Board, NRC n° 81, Determination of Guardrail Need for
Embankment Conditions - USA

e EN 1317-2 — European Standard - Road Restraint Systems - UK
|. OBJETIVO

Seu objetivo é sistematizar os critérios para analise com relacdo a necessidade de
adocdo de dispositivos de contencdo veicular, além de definir a sua classe, em funcéo
dos parametros do trafego e da geometria da via.

lll. DEFINICOES

Dispositivo de contencao veicular: toda e qualquer estrutura continua, de seguranca,
rigida ou maleavel, disposta ao longo dos bordos das vias de trafego.

IV. CONDICOES GERAIS

Deverao ser observados as seguintes condigfes gerais, durante a elaboracdo do
projeto:

4.1. Finalidade

A utilizacdo do dispositivo de contencdo veicular tem por finalidade redirecionar os
veiculos desgovernados a pista de rolamento, reduzir a severidade dos acidentes, além
de minimizar os danos as pessoas e propriedades, da seguinte forma:

a) protegendo os veiculos que deixam a pista de rolamento e que possam se chocar:
» contra obstaculos fixos, frontais ou laterais

e contra outros veiculos do fluxo oposto, que porventura venham a atravessar o

Assinatura das Autoridades

Eng? Selma Schwab Eng® José Elcio S. Monteze
Coordenadora do GNT Vice-Diretor Geral
313




E ATO NORMATIVO

DE DE
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Denominacéo do Ato: RECOMENDAGAO TECNICA Cadigo: RT - 01.24
Unidade Emissora: DG/GNT
Sistema: PROJETOS E OBRAS Data da Vigéncia: 30/09/2004

Assunto: CRITERIOS PARA AD OGCAO DE DISPOSITIVOS DE CONTENGAO VEICULAR

DISPOSITIVOS ALTERADOS DATA DA ALTERAGAO DATA DE VIGENCIA UNIDADE EMISSORA N.© PAGINAS
DG/GNT 9

canteiro central

b) prevenindo a queda ou choque dos veiculos desgovernados em viadutos, pontes,
muros de contenc¢ao ou taludes de aterro.

4.2. Utilizagao

O dispositivo de contencdo veicular devera ser adotado, sempre que houver a
possibilidade de um veiculo desgovernado:

a) ultrapassar o canteiro central, sendo a largura do canteiro (L), menor do que 15
(quinze) metros

b) chocar-se com um obstéculo fixo, situado a menos de 9 (nove) metros, do bordo da
pista de rolamento

c) sair da pista de rolamento, em trecho com taludes ingremes
4.3. Determinacao da Necessidade de Uso

Para determinar a necessidade discriminada no sub-item 4.2.a devera ser utilizado o
critério definido pelo DNER, no Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, de
1999, conforme figura 5.7.6.2, pagina 159, ora denominado NOMOGRAMA |, constante
do ANEXO, parte integrante dessa recomendacao.

Para determinar a necessidade discriminada no sub-item 4.2.b foram considerados os
estudos, realizados pela “General Motors”, onde se observa que mais de 80% (oitenta por
cento) dos veiculos desgovernados que deixam a pista de rolamento, ficam retidos dentro
de uma faixa de 9 (nove) metros, a partir do bordo da pista de rolamento.

Para determinar a necessidade discriminada no sub-item 4.2.c, o critério adotado devera
ser o do DNER, estabelecido no Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, de
1999, conforme figura 5.7.6.1, pagina 158, ora denominado NOMOGRAMA I, constante
do ANEXO, parte integrante dessa recomendacao.

Caso o ponto de intersecdo das caracteristicas relativas a altura e inclinagéo, situe-se
abaixo da curva, indicando ndo ser necessario adotar o dispositivo acima referido por
motivo de talude, outras caracteristicas de geometria e/ou do tracado deverdo ser
verificadas.
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Neste caso devera ser estabelecido um indice minimo, em relacdo a necessidade de
adocdao do dispositivo de contencéo veicular, em funcéo da classe da rodovia, conforme
preconizado pelo DNIT, a saber:

Classe de Rodovia (DNIT) 0 I i mnjiv
Indice Minimo de Necessidade 40 | 50 | 60 | 70 | 80

A determinacédo do indice de necessidade devera ser feita através do NOMOGRAMA I,
adaptado do método proposto pelo “Highway Research Board”, constante do ANEXO,
parte integrante desta Recomendacao.

De acordo com esta metodologia, em todo o local que apresentar um indice de
necessidade de contencdo viéria, igual ou superior ao indice minimo da classe da
rodovia, devera ser implantado o dispositivo de contencado veicular.

V. CONDICOES ESPECIFICAS
5.1. Determinacao da Classe dos Dispositivos de Contencéo Veicular
5.1.1. Nivel de Contencéo

E a capacidade que tem o dispositivo de conter o impacto de veiculos, nos termos dos
testes efetuados, conforme a norma européia EN 1317-2.

Dos diversos niveis de contencéo, constantes da referida norma EN 1317-2, deverdo ser
adotados os seguintes:

Nivel de Contencéo Tipo de Veiculo Massa Total do Veiculo (Kg)
N1 Leve 1.500
H2 Onibus 13.000
H4b Semi-Reboque -2 S 3 38.000

5.1.2. Classes de Contencgao
Sao definidas a seguir, 3 (trés) classes de contencéo, relativas ao referido dispositivo:

» Dispositivo Classe A
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E aquele projetado para assegurar o nivel adequado de contencdo aos veiculos
desgovernados, do tipo LEVE (ex.: automoveis) e se constitui no dispositivo minimo a ser
empregado em rodovias.

Este dispositivo deverd cumprir os requisitos definidos na norma européia EN 1317-2,
para o nivel de contengéo N 1.

Devera ser projetado para resistir ao impacto de um veiculo de massa total de 1.500 Kg,
com velocidade de impacto de 80 Km/h e angulo de impacto de até 20 °.

Devera ser utilizado conforme indicacédo constante na Tabela n.° 1, desta recomendac&o.
» Dispositivo Classe B

E aquele projetado para assegurar o nivel adequado de contencao para o veiculo
desgovernado, do tipo MEDIO (ex.: 6nibus).

Este dispositivo deverd cumprir os requisitos definidos na norma européia EN 1317-2,
para o nivel de contengéo H 2.

Sera projetado para resistir ao impacto de um veiculo de massa total de 13.000 Kg, com
velocidade de impacto de 70 Km/h e angulo de impacto de até 20 °.

Devera estar em conformidade com o descrito no item 4.1, para veiculos leves com
massa total de até 900 Kg, numa velocidade de impacto de 100 Km/h e &ngulo de impacto
de até 20 °.

Devera ser utilizado conforme indicacédo constante na Tabela n.° 1, desta recomendacéo.
» Dispositivo Classe C
E aquele projetado para assegurar o nivel adequado de contencdo & veiculos

desgovernados, do tipo PESADO (ex.: transportes de carga), constituidos em sua maioria
por caminhdes articulados do tipo 2 S 3.
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DISPOSITIVOS ALTERADOS DATA DA ALTERAGAO

Este dispositivo devera cumprir os requisitos definidos pela norma européia EN 1317-2,
para o nivel de contencdo H 4 b. Devera ser projetado para resistir ao impacto de um
veiculo com massa total de 38.000 Kg, velocidade de impacto de 65 Km/h e angulo de
impacto de até 20 °.

Devera estar em conformidade com o descrito no item 4.1, para veiculos leves com
massa total de até 900 Kg, numa velocidade de impacto de 100 Km/h e &ngulo de impacto
de até 20 °. Deverd ser utilizado conforme indicacdo constante na Tabela n.° 1, desta
Recomendacao.

TABELAN.C1
Critérios de Uso de Dispositivo de Contencgéo Veicular por Classe
% d S ; Segmento em Curva
Condicdes Vel'zzuleos egénrr?n 0 R=R minve Obstéaculos
De Rampa Pesados | Tangente R>Rpminve| Lado Lado Laterais
Interno | Externo
<50 A A A A
< 120,
S > 50 A A A B
<50 B B A B B
0,
> 3% > 50 B B B C C
Observacoes:

1) Quando se tratar de dispositivo de contenc¢do veicular duplo, ou na presenca de obstaculo
lateral, a escolha devera recair no dispositivo de maior classe

2) V.= Velocidade considerada (V. = V4 + 20 km/h)

3) V4 = Velocidade diretriz, em km/h

4) R =Raio da curva, em metros

5) Rminve = Raio minimo para a velocidade considerada, em metros

6) Rminve = V2 = [127 x (e + )], em metros, onde: e = superelevacéo, (m/m) e f = coeficiente de
atrito
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VI. VIGENCIA

Esta recomendacéao técnica entra em vigor em 30/09/2004, revogando as disposicdes em

contrario.
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Assunto: ANEXO

NOMOGRAMA |

NECESSIDADE DE DISPOSITIVO DE CONTENGAO VEICULAR EM CANTEIROS CENTRAIS

50
2
o
—
D 40
RS
L » . L. L .
> o Dispositivo jnecessario
o o
S ©
22 30
o
S
< 3
o E
= 20 -
“w i Dispositivo ndo necessério
i o (verificar obstaculos fixos, etc)
e
O 10
L
L
<T
o
|_

3 6 9 1

LARGURA DO CANTEIRO (m) - (Inclui acostamentos in

2
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OBS: Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais - MT/DNER-1999.
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NOMOGRAMA I

NECESSIDADE DE DISPOSITIVO DE CONTENGAO VEICULAR EM ATERROS

Pista Acostamento

\ ’ Altura
vl =
H

1:11/2

Disposiitivo necessario

=
N

1:21/2

=
w

> COm OO >0~ IT™

1:4 B

1:5
1:6
Dispositivo ndo necessario par
mpotivo da geometria do talude
(verificar obstaculos fixos, etc)
0 3 6 9 12 15 18 21 24

ALTURA DO ATERRO (m)
OBS: Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais - MT/DNER-1999
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NOTAS NOMOGRAMA IlI:
1 - Taludes de aterro: -

- Os taludes 1:6 (V:H) ndo requerem dispositivos de
contencao.

2 - Curvatura horizontal:

- Caso a: aterro do lado externo da curva
- Caso b: aterro do lado interno da curva

3 - Greide descendente: -

- Quando o aterro estiver em curva convexa combinada
com curva horizontal, utilizar:

- linha“c”: para distancia de visibilidade de parada >
100 m

- linha“d”: idem <100 m

4 - Terreno apos talude:

- Quando houver muro apés a saia do aterro,
adicionar 5 vezes a altura do muro a altura do
aterro, entrando com este valor no primeiro abaco
como altura equivalente do aterro.

- Paraterreno apés talude usar linha “e”.

- Quando houver agua ap0s a saia do aterro, adicionar
8 vezes a profundidade da &gua a altura do aterro,
entrando com este valor no primeiro abaco como
altura equivalente do aterro. Para terreno ap0s talude,
usar linha “e” .

Assinatura das Autoridades

Eng? Selma Schwab Eng® José Elcio S. Monteze
Coordenadora do GNT Vice-Diretor Geral
11/11




W

DE DE
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

ATO NORMATIVO

Denominacdo do Ato: RECOMENDAGAO TECNICA \ Cadigo: RT - 01.24

Assunto: ANEXO

Deve-se em qualquer caso, conferir com os dados
da Tabela n° 1, independentemente do valor
encontrado. Usar linha “f" quando existirem ruas
locais, rochas, prédios ou abismo no pé do talude.
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iNDICE DE NECESSIDADE CE DISPDSITIVO DE CONTENGAD VEICUULAR EM ATERROS
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